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SINAVLA ILGILI UYARILAR:

e  Bu sinav, coktan secmeli 25 sorudan olusmaktadur, siire 210 dakikadur.
o Cevap kagidiniza size verilen soru kitap¢iginin tiiriinii gésteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

e Her sorunun bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
isaretleyiniz. Soru kitapgiginizdaki hi¢bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

o  Her soru esit degerde olup, dort yanlis bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede
olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

o Sinavda pergel, cetvel, hesap makinesi gibi yardimci araglar ve karalama kagidr kullanilmasi yasaktir.
Kimya siavinda fonksiyonel hesap makinesi kullanilabilir.

e Swnav siiresince, gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler
istemeleri yasaktir.

e Sorularda bir yanlisin olmas diisiik bir olasiliktir. Boyle bir seyin olmast durumunda sinav akademik kurulu
gerekeni yapacaktir. Bu durumda size diisen en dogru olduguna karar verdiginiz secenegi isaretlemenizdir.

e  Sinay basladiktan sonraki ilk 1 saat ve son 15 dakika icinde sinav_salonundan ayrilmak yasaktir.

o Swnav salonundan ayrimadan énce cevap kagidimizi, kitapaigimizi ve giris belgelerinizi goreviilere teslim
etmeyi unutmayiniz.

BASARILAR DILERIZ.
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1) Bir futbolcu, ayagina karsisindan v = 12m/s hiziyla gelen futbol topuna vuruyor.
Futbolcunun ayaginin hizi ne olmalidir ki topa vurdugunda top yere gore dursun? Topun
kiitlesini, ayagin kiitlesine gore ¢ok kiiciik ve carpigmalarini tamamen elastik kabul ediniz.

(a) 6 m/s, karsiya dogru
(b) 12 m/s, geriye dogru
(c) 6 m/s, geriye dogru
(d) 0 m/s

(e) 12 m/s, karstya dogru
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2) Ince, homojen bir cubuk zeminde yatay bigimde durmaktadir. Bu ¢ubugun bir ucuna, ¢ubuga
her zaman dik olacak sekilde bir F kuvveti uygulayarak diger ucunu kaydirmadan dikey
pozisyona getirmek istiyoruz. Bunun i¢in ¢ubugun ucu ile zemin arasindaki minimum
stirtiinme katsayisi ¢ ne olmalidir?

@ u =%,
by u="2/,
© n=1,

(d) 1 = Y/
(&) u="2/,
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3) Kiitlesiz, esnemeyen bir ¢gubugun ucuna bir kiitle asilmis ve
her yone serbestge donebilecegi A noktasina tutturulmustur.
Bu cubuk, tam ortasindan duvara tutturulan ve esnemeyen [
boyundaki ip sayesinde yatay kalmaktadir. Kiitleye sayfa
diizlemine dik bir itme verilir. Buna gore sistemin kiigiik
titresimlerinin periyodu nedir? 1A

(@) 27‘[\/@
) 2
(© 27‘[\/%
CERD
(e) 27‘[\/%

N

L /ﬁ/ ULl

4

.

A




iISTANBUL BiLiM OLIMPIYATLARI 2019 FiZiK — A KITAPGIGI ]

4) Sekildeki gibi burkulmus bir tiip ve igindeki sivi
sayesinde basit bir ivmedlger olusturulabilir. Hareket
sirasinda sol koldaki sivi yiiksekligi h; ve sag
koldaki ise h, ise ivmedlgerin bulundugu zeminin
yataydaki ivmesinin biiyiikliigii ne kadardir? Tiipilin
capini, h; ve h, yiksekliklerine gore ¢ok kiiciik
almiz. Ayrica, h; < h, verilmistir.

@a= 0
b)a =
© a= 2=
@a= G
(&) a= 22
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5) Termal olarak yalitilmis bir kap, kap iginde siirtiinmesiz
hareket edebilen termal olarak yalitkan bir piston ile
ikiye ayrilmistir. Kabin sol tarafinda bir mol tek atomlu
gaz vardir, sag kisim ise bostur. Piston, kabin sag
duvar1 ile bir yay vasitasiyla baglanmistir. Yayin
serbest uzunlugu kabin uzunluguna esit ise sistemin 1s1
kapasitesini bulunuz. Kabin, pistonun ve yayin 1s1
kapasiteleri ¢cok kiiciiktir.

(@) C =2R
(b) ¢ = SR/,
(c) C =4R
(@ ¢ =78/,
(e) C =3R
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6) Iki 6zdes top, yatay ve siirtiinmesiz bir masa iistiinde aralarinda kiitlesi ihmal edilebilir bir
yay ile bagl olarak durmaktadir. Bir top masa tistiindeki O noktasina sabitlemis iken digeri
serbesttir. Toplar 6zdes bicimde yiiklendiklerinde yayin denge uzunlugu iki katina ¢ikiyor ise

yeni sistemin kiiciik titresimlerinin frekansinin eski sisteminkine orani f2 / fi nedir?
(@) 1

() 1/,

© Y%/,

(d) V2
(e) 2



iISTANBUL BiLiM OLIMPIYATLARI 2019 FiZiK — A KITAPGIGI ]

7) Kiigiik bir top, yatayla o agis1 yapan v, biiyiikliigiindeki hiz ile zeminden bir dikey duvara
dogru firlatilmaktadir. Ayrica bu duvar, v hiziyla cisme yaklasmaktadir. Top, duvara
carptiktan sonra atildig1 noktaya geri dondiiyse hareketin baglangicindan duvarla ¢arpismaya
kadar gecen siire ne kadardir? Siirtinmeden kaynaklanan kayiplari ihmal ediniz. Duvarin
kiitlesi, topun kiitlesine gore ¢ok biiytiktiir.

Vo sin a(vg cos a + 2v)

(a) t= g(wgcosa +v)
(b) t = Vg tan a(vg cos a + 2v)

g(wgcosa +v)
Vo sina(vgcosa + 2v
(C) t = 0 (vo )

2g(vgcosa +v)
Vg sina(vg cos a — 2v
(d) t — 0 ( 0 )
2g(vgcosa +v)
Vg tan a(vg cos a + 2v)

2g(vg cosa + v)

(e) t=
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8) Zeminde duran bir top, v, ilk hiziyla atis noktasindan [ uzakliktaki bir duvara firlatiliyor. Top
yerden hangi agiyla atilmali ki, duvari en yiiksekten vurabilsin? gl < v¢ verilmis.

2
. l
(b) sin8 = g/vg
2
(c) sin = "0/2gl

_ gl
(d) tan§ = /vg

v6

(e) tanf = gl
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9) Bir kenarinin uzunlugu d olan, ince ve yalitkan bir kare plaka,
toplam yiikii Q olacak sekilde homojen bi¢imde yiiklenmistir. Bu

plakanin tam ortasindan, plakaya dik uzaklig d/ o olan noktaya bir

q yiki koyuluyor. Plakanin yiike uyguladig elektriksel kuvvetin
bliytikligl nedir?

@ 1 g2
() 1/ 1276,d?2
© g g2
ORI

© geoar

d

oq
1

id/2

d
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10) Sekilde gosterilen m,, m, ve M Kiitleleri arasinda herhangi
bir bagil hareket olmamasi i¢in yataydan uygulanan F
kuvveti ne kadar olmalidir? Tiim yiizeylerin siirtiinmesiz
oldugunu ve ip ile makaranin eylemsizliklerinin ihmal
edilebilir oldugunu kabul ediniz.

myg(M +mi+my)

@ F =
mqi+ my
(b) F — m2g(M+m1)
mqi+ my
(C) F = myg(M +mq+my)
mq
) F = my;g(M + my+my)
mqi+ my
(e) F — m2g(M+m2)

mq

m
m2
F—-ﬁ M
P77 2222202722777 77777

10
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11) Donmekte olan, kiiresel bir gezegeni diisiiniiniiz. Bu gezegenin ekvatoru tizerindeki bir
noktanin hizi V olarak verilmistir. Gezegenin doniisiiniin etkisi sayesinde ekvatordaki g’

yergekimi ivmesi kutuptaki ivmenin yarist ise (yani g’ = 9 /2 ise) kutupta bulunan bir

parcacigin gezegenden kacis hizi ne kadardir? Not: Kagis hizi verilen bir parcacik, gezegenin
yercekimi alanindan kurtulur.

@v=V
(b) v =3V/,
© v=>Y/,
d)v =3V
(e) v=2V

11
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12) Sekilde goriilen sistemde yatay bir 1sin, kiricilik indisi
1,50 ve tepe agis1 4° olan bir liggen prizmadan gegerek
dikey bir aynadan yansimaktadir. Ayna dikeyden ne kadar
actyla saptirilmalidir ki en son yansiyan 1s1n yatay olsun?

(a) 1°
(b) 1,5°
(c) 2°
(d) 4°
(e) 2,5°

Prizma

12
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13) Piirtizsiiz bir kiire, yatay zeminde sabitlenmistir. Noktasal bir cisim, kiirenin en istiinde
dururken verilen ufak bir itme sayesinde kiire boyunca siirtinmesiz kaymaya basliyor.
Parcacik kiireden ayrilir ayrilmaz hizi ne kadar olacaktir? Kiirenin yarigap1 R verilmistir.

@v= "9,
() v =95/
©v=9%/,
@v=[*",
@v= |9

13
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14) Sekilde verilen devre, sonsuza kadar gosterilen Ry R Ry Ry
sekilde gidiyor ise A ile B noktalar1 arasindaki A e—aar—T—ww—T T
esdeger direng R,¢ ne kadardir? i 4

Ry $R2 §R23

(2) Res = 5 (Ro + VRE + 2R, B«

Ry)
R, + /R +2R1R)

(b) Res = 5 (

(C) Res = g(z RZ ¥ 4R Rz)
(d) Res = %(R1 JRZ+ 4R,R, )
() Res = +(Ry + JRI + RiR;)
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15) 2019 tane 6zdes kiiglik pargaciklarin hepsi esit g yiklidiir. Bu toplar, bir kenarinin uzunlugu
a olan diizgiin 2019-gen cokgeninin kdselerine yerlestirilmistir. Belirli bir anda, bu
parcaciklardan birisi serbest birakiliyor ve yeterli siire beklendikten sonra bu pargaciga
ardisik konumda bir diger parcacik da serbest birakiliyor. Bu iki pargacigin sistemden ¢ok
uzaklastiklarindaki kinetik enerjileri arasindaki fark K bilindigine gore parcaciklarin yiikii q
ne kadardir?

(@) g = /2meggKa
(b) g = J4negKa
(c) g = 2019meyKa

(d)q = /”SO/Ka

() g = /2018meyKa

15
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16) Kiitlesi m=5kg, uzunlugu ise I=1m olan bir kobra yilan1 ziplamaya hazirlanirken dikey yonde
sabit v=5m/shiziyla kalkiyor. Zemine uyguladig1 kuvvet ne kadardir? Yergekimi ivmesini

g=10m/ s? olarak almiz.

(a) 150N
(b) 225N
(c) 175N
(d) 100N
(€) 125N

16
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17) Homojen bir ¢ubuk uclarindan iki ip ile yatay duracak sekilde tavana asilidir. Iplerden biri
makas ile kesiliyor. Ip kesildigi anda diger ipin gerilme kuvveti kag¢ katina ¢ikar?

1
(a) >
(b) 2

1
(© 1

17
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‘Su 1siticr’ sorusu 18)-22) sorularindan olusmaktadir.
[18-22] Sorulari i¢in ‘Su 1siticis1’ aletinin aciklamasi:

Su 1siticisi. Su 1siticist direnci R olan bir spiral teldir ve elektrik kaynagi paralel baglh olan iki

o emk’den olusmaktadir (sekildeki gibi). Emk’lerin degerleri ve ig
| ; 1 direngleri sirasiyla & =100V;r, =4Q ve &, =60V;r, =12Q dur. Isiticinin
direnci fakli sebeplerden dolay1 (mesela sicaklik degisimi olabilir) biraz
“5.r 1 | degisebilir.
|
{
R Y

18) Kaynak sistemin esdeger emk’si (&) ve esdeger i¢ direnci (r) ne kadardir?

(a) r=3Q; &=90v
(b) r=3Q; &£=75v
(c) r=35Q; &=85/
(d) r=20; &£=100V
(e) r=35Q; &£=95v

18
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19) Isiticinin - giiciiniin  farkli faktorlerden bagimsiz kalmasi ve neredeyse sabit olmasi igin
1siticinin direnci R ne kadar olmalidir?

(a) R=4Q
(b) R=3Q
(c) R=2Q
(d) R=2,5Q
() R=3,5Q2

20) S6z konusu olan kosullara gore, 1siticinin giicti ne kadardir?

(a) 575w
(b) 525W
(c) 750w
(d) 700w
(e) 675W

19
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)

21) Istticinin verimi ne kadardir? (Bir 1siticinin verimi; 1siticinin giiciiniin, kaynagimin giiciine

oranidir).

(a) 80%
(b) 70%
(c) 50%
(d) 40%
(e) 60%

22) 1L suyu 20°C den 87,50C’ye kadar 1sitmak i¢in 1sitict en az kag dakika ¢aligmalidir?

(a) 10dk
(b) 5dk
(c) 7dk
(d) 9dk
(e) 8dk

20
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23)  Her birinin sarim sayisi N, alani ise S olan iki es eksenli, kii¢iik 6zdes
! bobinlerin arasindaki mesafe I’dir ve bu mesafe bobinlerin boylarindan ¢ok
daha biiyiiktiir. Bobinlerde Iy ve I, akimlari akmaktadir (sekildeki gibi).
Bobinler arasindaki etkilesme kuvvetinin biiyiikliigii ne kadardir? (g, :

I I, manyetik gecirgenlik sabiti)

3,1, (NS)

@ F= 27l?
11, (NS)
o -1
(c) F =—ﬂ°|11|é7(r:\zls)z
344,11, (NS)?
@ F =
o F-205F

21
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24) Yarigapi R olan silindirik siv1 iletkende, eksenine paralel olarak homojen bir I akim1 akmakta,
dolayisiyla bilinen bir manyetik alan olusmaktadir. Akim ile manyetik alan etkilesmesinden
dolay1r silindirde olusan basincin  silindirin  eksenindeki degeri ne kadardir?
(44, : manyetik gecirgenlik sabiti)

@ P= s [ﬁ]

(b) P = [#j

© P4 2

@ Pt 51z

1 1Y
(e) P :E/uo (ﬁ)

22
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25) Vakumlanmis bir alanda, ist ucu M-kiitleli hareketli bir piston ile kapali olan uzun bir silindir
dikey durmaktadir. Pistonun altinda, pp basingta, tek-atomlu ideal gaz bulunmaktadir.
Silindirin i¢ kesit alan1 S tir. Baslangigta, piston silindirin dibine gore H ytiksekligindedir.
Sonra serbest birakilir. Eger gaz izotermal olarak sikistirilirsa pistonun alabilecegi maksimum

hiz v ne kadardir? Hizin ifadesini H, g ve a = :\D/IO—S parametrelerini kullanarak yaziniz, burada
g

g yergekimi ivmesidir.

(@) V=\/29H 1-a—alna)

(b) v:\i’ZgH l+a+alna)

(d) v=y/2gH (1-22+2aIna)

(
(
(©) v=y2gH (1-a+alna)
(
(

(e) v= \/ZQH 1-2a+alna)

23



