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[2017 ISTANBUL BiLiM OLIMPIYATLARI MATEMATiK]

1. BirABC iig¢geninin 4B ve AC kenarlar iizerinde sirasiyla D ve E noktalar1 alintyor.
BE ve CD dogrular1 K noktasinda kesisiyor. BDK, CEK ve BKC iiggenlerinin

alanlari sirasiyla 3, 4 ve 6 olduguna gére ABE ii¢geninin alani nedir?

15 19 27 47
- b) —= d) == -
2 )5 I' )3 e)

2

2. n pozitif bir tam say1 olmak iizere n*" +7'"” —2n sayisimin birler basamag: kag
farkli deger alir?
a1 b) 2 05 d)9 e) Higbiri
3 3
a +4b = ab olmak iizere < nin alabilecegi degerler toplami nedir?
a+4b b
2) 0 bl )3 d)s ¢) Hicbiri
4. {1,2,3,...,2n} kilmesinden, tam olarak bir ortak elemani bulunan 4 ve B alt

kiimeleri kag farkl sekilde segilebilir?

a) n-2" b) n-2%" ¢) n-3% d) 223" ¢) Higbiri


İSTMEM
Vurgu

İSTMEM
Vurgu

İSTMEM
Vurgu

İSTMEM
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5. Cagisinin 6lgiisii 90° olan bir ABC {iggeninin BC kenar iizerindeki bir D noktasi i¢in

m(BAC) =3-m(CAD) dir. |4B| =16, AC| nedir?

a) 10 b) 82 ©) 315 d) 12 ¢) Higbiri

BD| =8 olduguna gore,

6. n tam sayisinin 2016 ile boliinmesinden elde edilen kalan 1007 dir. m=2017" +1
olmak tlzere
S=1"+2"+---+m"
toplaminin 2017 ile béliinmesinden elde edilen kalan nedir?

a) 0 b1 c) 2 d) 1007 e) 2016

7. a,b,c pozitif tam sayilar olmak Gzere,

LY R— {*/;:*/ET

194 — !

1
194 —-
esitligini saglayan p,q,r tam sayilarinin 1 den buyuk tam kare boleni yoktur. Buna gore
p-q-rcarpiminin degeri nedir?

2)24 b) 28 ¢) 30 d) 36 ¢) Higbiri

8. Ne tam kare ne tam kiip olan n pozitif tam sayis1 i¢in 7+ 2 bir milyondan biiyiik degildir.
Bu sart1 saglayan n lerin sayisi N olduguna goére, N nin ka¢ basamaginda 9 rakami
bulunur?

a) 1 b) 2 ¢)3 44 e)5
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9. ABCD konveks dortgeninin kosegenleri P noktasinda kesismektedir. m(@):IS”,

|4D|=|DC|, |AC|=|BD|, |PD|=1 ve |PC|=|PA4|+1 olduguna gére, |4B| uzunlugu kag
birimdir?

2-43 60 i
a) J2-1 b) — .—.— d) J3-1 e) Higbiri

10. mve n tam sayilar olmak lizere 7m+2=3"—-5" denklemini saglayan, 2017 ye en
yakin li¢ #» tam sayisinin toplami nedir?

a) 6049 b) 6050 ¢) 6052 d) 6053 e) 6054

11. (X +y*+2°) =3(x*y* + 1’2 +2°x*) =24
denklemini saglayan (x,y,z) tam say: lgliileri kag tanedir?

a)l b) 2 c)4 d) Sonsuz sayida -

12. Ash ile Burhan, kazananin 3 kaybedenin 1 puan aldig1 bir oyun oynuyorlar. Beraberlik
halinde ise ikiser puan aliyorlar. 8 oyun sonunda 20 puan1 bulunan Asli, bu puanlar1 kag
farkl yolla toplar.

a) 165 b) 256 ©) 266 d) C(19,7) e) C(27,7)


İSTMEM
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13. 4, B,C noktalar1 dogrusal olmak iizere, sirastyla 4 ve B noktalarindan gecen w,, w, es

¢emberleri C ve P noktalarinda kesisiyor. O noktast 4B dogrusu iizerinde,
m(@):m(Q/P\B) ve |AB| =|CP| olduguna gore, (
a5 b) 33 ¢) A2 d) Sabit degildir e) Higbiri

BP|2 + |CQ|2)/|AQ|2 oran1 kagtir?

14. 2(20”20]7 + 1) sayisinin 7 ile bolinmesinden elde edilen kalan nedir?

a) 0 b) 1 o3 d) 6 e) Higbiri

15. x* +2x* —16x* —=21x-6 =0 denkleminin reel kdklerinin toplami nedir?

a)l b) 2 ©)3 d) Reel kok yoktur e) Higbiri

16. n ozdes bilye 3 kutuya rastgele dagitiliyor. Bu dagitimin sonunda tam olarak 3 top

bulunan en az bir kutu bulunma olasilig1 P, ise 5_& nedir?
8 7

a) 0 b) 1/44 ¢) 2/81 d) 139/242 ¢) Higbiri


İSTMEM
Vurgu

İSTMEM
Vurgu

İSTMEM
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İSTMEM
Vurgu


[MATEMATiK 2017 iSTANBUL BiLim OLiMPiYATLARIJ

17. m(C/’\)<60° olan bir ABC Tggeninin i¢ bolgesindeki bir P noktasi i¢in
m(A/B7’)=12° , m(@):m(l;C\B)zlg ve |AC|=|CP| olduguna gére BAP agisinin

Olgiisii kag¢ derecedir?

a) 12 b) 18 c) 24 )30 ¢) Hicbiri

18. m* =n’ +12n denklemini saglayan m, n tam sayilar icin n nin alabilecegi farkl

degerlerin toplami nedir?

a) —32 b) 24 ) -16 d) -12 e) -8

19. k+(k-D(x+y+2)+(k-2)xy+yz+zx)+(k—-3)xyz=0
denkleminin pozitif reel sayilarda (x, y,z) ¢ozlimlerinin var olmasini saglayan £ tam

sayilari i¢in x+ y+ z toplamiin alabilecegi en kiigiik degerlerin ¢arpimi nedir?

a) 0 b) 6 ¢) 272 d) 18 ¢) Higbiri.

20. Ashi ile Burhan baslangicta yerde bulunan n tane tastan sirayla bir miktar tas alinan bir
oyun oynuyorlar. Oyuna Asli basliyor ve yerden n nin bir bdleni kadar tas aliyor. Burhan
kalan tas sayisinin bir pozitif boleni kadar tas aliyor. Boylece devam ediyorlar ve son tast

alan oyunu kaybediyor.
n nin 255,513,1025, 2017, 2049 degerlerinden kag tanesi i¢in oyunu Burhan kazanir?
a) 1 b) 2 ¢)3 d)4 ©5


İSTMEM
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İSTMEM
Vurgu
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21. Bir diizgiin 2018 -genin koselerinden gegen ¢emberin ¢ap uzunlugu 1 birimdir. Buna
gore, bu diizgiin ¢okgenin bir kosesinden diger tiim koselere ¢izilen dogru pargalarinin
uzunluklarinin kareleri toplami ka¢ birimdir?

a) 63 b) 126 ¢) 256 d) 1008 ‘e) Higbiri.

22. n bir pozitif tam say1 olmak iizere, 8#n> +90n +1 sayis1 2017 nin bir tam katidir. Buna
gore n nin alabilecegi, sifira en yakin iki degerin toplami kactir?

a) 8 b) 45 c) 493 d) 1232 ‘e) Higbiri

23. 0<x<y<1 olan x,y reel sayilar1 i¢in xy* —x’y en ¢ok kagtir?

1 1 1
)75 b) = ©) 5 d 1 ) Higbiri

24. 20", farkl ii¢ tam saymin ¢arpimu olarak kag farkl sekilde yazilir?
a) 53422 b) 53584 ¢) 53622 d) 53784 e) Higbiri
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25. Diizlemde A4, B,C,D noktalar1 veriliyor. 4B ve CD isinlart bir P noktasinda; AD ve

BC dogrulart Q noktasinda ; ABD fi¢geninin ¢evrel ¢cemberi CD ve CB dogrularini
stirastyla K(# D) ve L(# B) noktalarinda kesiyor. |PB|=|PD AB|:|BQ CB|:|CP| ve

9 b

sin(4BK) |PQ|
sin(DBL) 124

a ? b) 1 (N ] d) # e) Hicbiri

m(BAQ) = 40" ise

orani kagtir?

26. n pozitif tam say1 olmak tizere m = 20" (1++/44n> +1) bir tam say1 ise

27.

28.

I) m tam karedir II) n enaz 30 dur III) n=0 (mod10)
IV) m nin 10" ler basamag 2 dir. IV) m enaz 2% -5 dir
ifadelerinden kac tanesi dogrudur?

a) 1 b)2 03 d) 4 e) Hicbiri

(x=yWy=vx
(x+y)x/;:6\/;

denklem sisteminin pozitif reel sayilarda & tane (x,,y,) ¢Oziimii vardir. Buna gore,
k
2+ yh)
i=1

toplaminin degeri nedir?

a) 10 b) 25 ©) 3512 d) 27/4 e) Hicbiri

Her birinde n tane bilye bulunan ii¢ kutudan her seferinde iki tanesi se¢ilip birer tane
bilye aliniyor ve iigiincii kutuya bir bilye konuyor. Boylece devam edilerek; n nin 81,

503, 729, 730, 1024, 2017 degerlerinden ka¢ tanesi icin ii¢ kutuda toplam 1 bilye
birakilabilir.

a) 2 b) 4 ¢)5 d) 6 ‘¢) Higbiri.
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29. m(A/B??)<m(A/(§3) olan bir ABC iiggeninin i¢ teget ¢emberinin merkezi / noktasi
olmak tizere; BIC iicgeninin ¢evrel gemberi AC kenarmi Cden farkli bir £ noktasinda,
AB kenarin1 B den farkli bir D noktasinda kesiyor. A/E ii¢geninin ¢evrel ¢emberinin /
noktasindan gecen ¢api, [E dogrusuna FE noktasinda dik olan / dogrusuyla A'
noktasinda; / dogrusu BIC ii¢cgeninin ¢evrel cemberiyle E den farkli bir F noktasinda

kesisiyor. |CF | = 2~|BI | olduguna gore EA(BC + DE) orani kagtir?
DE(A'I +IC)
a) ? b) ? ¢) V2 d) Sabit degildir (S HGED

30. Basamaklarinin say1 degerleri toplami 4 olan bir pozitif tam sayinin 4. kuvvetinin
basamaklarinin say1 degerleri toplami en ¢ok kagtir?

a) 103 b) 112 0) 121 d) 130 e) Hicbiri

31.Her x,y reel sayr ¢ifti icin (x—p)’ f(x+y)—(x+y)’ f(x—y)=y(2x* =2)*)> ve
f (1) =0 olduguna gore f(5) nedir?

a) 96 b) 100 c) 150 d) 200 ¢) Higbiri

32. 5x5 satrang tahtasina, herhangi biri tam olarak iki ati1 tehdit edecek sekilde, en fazla kag
at yerlestirilebilir?

a) 9 b) 12 c) 13 d16 e) 17
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İSTMEM
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İSTMEM
Vurgu


OGRENCILERIN DiKKATINE

Bu sinav ¢oktan se¢meli 32 sorudan olusmaktadir, stire 180 dakikadir.
Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi cevap kagidinizdaki ilgili
kutucugu tamamen karalayarak isaretleyiniz. Soru kitapc¢igindaki hig bir isaretleme

degerlendirmeye alinmayacaktir.
Her soru esit degerde olup, dort yanlis cevap bir dogru cevabi gétiirecektir. Bos birakilan

sorularin degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Sorular zorluk sirasinda DEGILDIR. Dolayisiyla yanitlamaya gegmeden énce biitiin sorulari
gbdzden gegirmeniz onerilir.

Sinavda herhangi bir yardimci materyal, elektronik hesap makinesi ya da karalama kagidi
kullanilmasi yasaktir. Soru kitap¢igindaki bosluklari karalama igin kullanabilirsiniz.

Sinav siresince gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem,
silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.

Sorularda hata olmasi disik bir olasiliktir. Béyle bir durumda sinav komitesi gerekeni
yapacaktir. Bu durumda size diisen en dogru olduguna karar verdiginiz secenegi
isaretlemenizdir. Ancak, sinava giren aday eger bir sorunun yanlis oldugundan emin ise itiraz
icin, sinav sorulari ve cevap anahtari il Milli Egitim'in web sayfasinda yayinlandiktan sonra 3 is
giinii igerisinde, kanitlari ile birlikte, il Milli Egitim Miidiirligii'ne yazil olarak basvurmasi
gerekir; bu tarihten sonra yapilacak basvurular isleme konmayacaktir. Sadece sinava giren
adayin sorulara itiraz hakki vardir, Gglinci kisilerin sinav sorularina itirazi isleme
alinmayacaktir.

istanbul Bilim Olimpiyatlari - 2017 Sinavi'nda sorulan sorularin tigiincii kisiler tarafindan
kullanilmasi sonucunda dogacak olan hukuki sorunlardan il Milli Egitim Mudurligi ve
Olimpiyat Komitesi sorumlu tutulamaz. Olimpiyat komitesi, bu tir durumlarda sorular ile ilgili
goris bildirmek zorunda degildir.

Sinav sirasinda kopya ¢eken, cekmeye tesebbis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav
tutanagina yazilacak ve bu kisilerin sinavlari gegersiz sayilacaktir. Gérevliler kopya ¢cekmeye
veya vermeye kalkisanlari uyarmak zorunda degildir, sorumluluk size aittir.

Sinav basladiktan sonraki ilk yarim saat icinde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

Sinav siiresince sinava giris belgenizi ve resimli bir kimlik belgesini masanizin lzerinde
bulundurunuz.

Sinav salonundan ayrilmadan 6nce cevap kagidinizi ve soru kitapgigini gérevlilere teslim
etmeyi unutmayiniz.

BASARILAR DILERiZ

NOT: Metin icinde kullanilan bazi gésterimlerin anlamlari asagida verilmistir.

AB A ve B noktalarindan gecen dogru
[AB] A ve B noktalarini birlestiren dogru pargasi
|4B| [AB] nin uzunlugu

m(ABC) ABC agisinin olglsi
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