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e Bu sinav, coktan se¢cmeli 32 sorudan olusmaktadur, siire 180 dakikadur.

o Cevap kagidiniza size verilen soru kitap¢iginin tiiriinii gésteren harfi isaretlemeyi unutmayiniz.

e Her sorunun bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabimizi cevap kdgidimizdaki ilgili kutucugu tamamen
karalayarak isaretleyiniz. Soru kitapgigimizdaki hi¢bir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

e Her soru esit degerde olup, dort yanlis bir dogru cevabi gétiirecektir. Bos birakilan sorularin
degerlendirmede olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

o Swmavda pergel, cetvel, hesap makinesi gibi yardimci araglar ve karalama kagidi kullanilmasi yasaktir.
Kimya sinavinda fonksiyonel hesap makinesi kullanilabilir.

o Swnav siiresince, gorevlilerle konusulmast ve soru sorulmast, égrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb.
seyler istemeleri yasaktir.

o Sorularda bir yanlisin olmasi diisiik bir olasiliktir. Béyle bir seyin olmast durumunda sinav akademik
kurulu gerekeni yapacaktir. Bu durumda size diisen en dogru olduguna karar verdiginiz secenegi

isaretlemenizdir.

e Sinay basladiktan sonraki ilk 1 saat ve son 15 dakika icinde sinav_salonundan ayrilmak yasaktir.

o  Sinav salonundan ayrilmadan énce cevap kdgidimizi, kitapciginizy ve girig belgelerinizi gorevlilere teslim

etmeyi unutmayiniz.
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1. Disbiikey bir ABCD dortgeninin [BD] kosegeni {izerinde bulunan bir E noktasi
ZBAE = ZADB ve /BCE =~/CDB sartlarim saghyor. |AE|=12, |CE|=16 ve |CD|=20

olduguna gore; AD| kagtir?

80 48 o
a)15 b)18 c)? d)? e) Higbiri

2. P (n) =n®*"° +an+b polinomu N’ —n+1’e bolindiginde n+1 kalanmn veriyor. Buna gore
P (1) kagtir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

3. P (X) =x° —(C + 26) x® +25x+C tam say1 katsayili polinomunun kokii olabilecek farkli tam

sayilarin toplami kagtir?
a) —7 b) -8 c) -3 d) -4 e) Hicbiri

4. n pozitif bir tek tam say1 olmak iizere; Kayra’nin elinde 0’dan N ’ye kadar tam sayilarin
yazili oldugu bir kagit vardir. Baglangigta, bir tahtanin tizerinde 0 yazmaktadir. Kayra, her
seferinde elindeki kagittan bir a ¢ift tam sayis1 ve bir b tek tam sayisi segerek bunlar
kagittan siliyor ve tahtadaki sayiy1 a+bi veya —a—bi kadar arttirnyor. Kagittaki sayilar
bittiginde, Kayra baslangi¢ da dahil olmak iizere tahtada en az 2019 kez 0 yazdigim
sOyliiyorsa, N en az kag olabilir?

a)16151 b) 8075 c)16143 d)8071 e) Hicbiri
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5. ZA=50° ve ZC =70° sartlarin1 saglayan bir ABC {ii¢geninin diklik merkezi H, i¢ teget
cember merkezi | ve ¢evrel cember merkezi O olsun. Buna gére /HIO kagtir?
a)150 b)170 c)180 d)140 e)160

6. q Ve r birbirinden farkli, 5’ten biiyiik asal sayilar olmak iizere; 1/q ve 1/r sayilarimin ondalik

yaziminda virglilden sonraki her rakam kendisinden sonra gelen 6. rakama esittir. Bu iki
sayinin virgiilden sonraki ilk alti basamaklarinin en fazla kag1 ayn1 olabilir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

7. b<a+2b+3c=2 sartini saglayan a, b, c reel sayilari i¢in
a’—4b*+9c* <2(a-2)(2b-a)
esitsizligi saglaniyorsa, C’nin alabilecegi en kiigiik deger kactir?
1

a) -3 b) -1 c) 3 d)0 e)

8. 20x19bir tablonun her bir hiicresine —1, 0 veya 1 yaziliyor. Daha sonra her bir hiicre ¢ifti
i¢in, bu hiicrelerdeki saylar ¢arpilip bir kagida yaziliyor. Sonugta kagitta 3838 tane —1 yazili
oldugu goézlemleniyor. Bu durumda, tablodaki O sayisinin alabilecegi degerlerin toplami
nedir?

a) 400 b) 342 c)399 d)343 e) Hicbiri
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9. |AB| =|AC| sartin1 saglayan dar a¢ili bir ABC iiggeninin [AB] kenarinin orta noktas1 D’dir.
AB’ye D’de, BC’ye C’de teget olan gember [AC] kenarini ikinci kez E noktasinda kesiyor.
|AE| =1 olduguna gore |DE| kagtir?

a) 2 b)/3 c)? d)% e) Higbiri

10. Elemanlar1 tam sayilar olan bir kiime eleman sayilar1 ve elemanlarinin toplami birbirine esit
olan k ayrik kiimeye ayrilabiliyorsa, bu kiimeye “k-ayrilabilir kiime” diyelim.

n=1071, 1299, 1920, 1923, 2019 degerlerinden ka¢ tanesi i¢in {1,2,..,n} kiimesi

3-ayrilabilirdir?
a)l b) 2 c)3 d)4 e)5

11. Pozitif tam sayilardan olusan ve her n>3 i¢in a,=a,,—a,, olacak sekilde tanimlanan
dizilere “Iccanobif dizisi” diyelim. Ilk terimi 2019 olan bir iccanobif dizisi en fazla kag

terimden olusabilir?
a) 45 b) 12 c) 11 d) 44 e) Hicbiri

12. 5x5’lik bir kare, kenarlarina paralel dogrularla 25 birim kareye boliiniiyor. Bir karinca sol alt
koseden (A) sag iist koseye birim karelerin kenarlarin1 kullanarak ve daha once gectigi bir
kose noktasindan bir daha gegmeyerek ulagmak istiyor. Ayrica karinca A ’y1 kose kabul eden

NxN’lik kareye gectikten sonra tekrar (n—1)x(n—1)’lik kareye donemiyor (1<n<5).

Buna gore karinca kag farkli rota izleyebilir?
a) 3840 b) 3780 ¢) 2520 d)3150 e) Hicbiri
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13. Bir ABCD Kkaresinin merkez noktast O’dur. A merkezli B ve D noktalarindan gegen ¢eyrek
¢cember lizerinde LOFB =90° olacak sekilde bir F noktas1 aliniyor. AF "BC = {E} olmak

[BE|

ilizere; —— Kkactir?

BC|

3 1
a) 2 b) 5 c)

d)% e) Hicbiri

14. Selahaddin tahtaya baslangigta bir pozitif tam say1 yaziyor. Daha sonra her seferinde, tahtada
yazili olan say1 n ve bu sayinin pozitif tam bolenlerinin sayisi K olmak tizere, tahtadaki sayiy1
silip yerine n—k sayisin1 yaziyor. Bu sekilde devam ettiginde tahtaya 2 yazabiliyorsa,
baslangictaki sayiya “giizel” diyelim. Giizel olmayan pozitif tam sayilarin sayisi kagtir?

a)6 b) 5 c)4 d) 3 e) Sonsuz ¢oklukta

15. a, b, c pozitif reel sayilann 7+a+4b+9c = 6(\/5+\/5+\/E) denklemini sagliyorsa

@ ifadesinin degeri kagtir?
c
a) 2 b) 13 c) 36 d) 97 e) Higbiri

16. iclerindeki top sayilar1 artmayacak sekilde yan yana dizilmis 8 torbanin her birinde en az 1,
en fazla 8 top bulunmaktadir. Ardisik herhangi iki torbanin i¢indeki top sayilarimin farki en
fazla 1 ise, torbalarin icerdigi top sayilarina iligkin ka¢ farkli miimkiin dagilim vardir?

a)128 b) 576 c)896 d) 255 e)1152
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17. |AD|=5 ve |BC|:9 sartlarin1 saglayan bir ABCD kirisler dortgeninin [AB] ve [CD]
kenarlarinin orta noktalart sirasiyla M ve N olmak tizere; MN _L CD ’dir. |AC| =13 olduguna
gore |CD| kagtir?

a) 3J10 b) 643 c)8v2 d)9 e)15

18.1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 sayilarinin her birinin 6niine + veya — isaretleri konularak yazilan
islemlerin sonucu hesaplaniyor. Kag farkli sonug elde edilebilir?
a) 26 b) 28 c) 55 d) 56 e) 111

19. Tiim x reel sayilar i¢in f (f(x))= f(f(2—X))+ f(x)+1 sartim saglayan bir f:R >R
fonksiyonu igin
f (-2017)+ f (-2016)+...+ f (-1)+ f (0)+ f (1)+...+ f (2018)+ f (2019)
toplaminin degeri kagtir?

a) —2019 b) —2018 c) 0 d) —4038 e) —4037

20. TURKIYE kelimesinin harfleri kullanilarak sesli veya sessiz harflerin alfabetik sirada oldugu
veya en az iki sesli harfin yan yana geldigi kac farkli 7 harfli kelime yazilabilir?

a) 2180 b) 2300 ¢) 2740 d) 2860 e) Hichiri
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21. |AB|=6, |AC|=8 ve |BC|=10 sartlarimi saglayan bir ABC ii¢geninin i¢ bélgesinden
rastgele secilen bir P noktasinin ABC ii¢geninin tiim kenarlarina en az 1 birim uzaklikta
bulunma ihtimali kagtir?

T /4 1 1 ..
a)— b) — = d)= e) Hicbiri
)4 )48 )2 )3 ) Hig

22. 3n° =m®+16m denkleminin tam sayilarda kag ¢oziimii vardir?
a)l b)2 c)3 d)5 e) Hicbiri

2n+1
*+2°+..+n°
say1 dizisi igin @,@, - - + 8,y,9 ¢arpimi kagtir?
2021 1010 2019 2021 2020

a) —— b) >2 ) S>5n d) > €) 55
4040 2019 2020 2020 2019

23. a zg ve her n>2 icin 4a =4a_, + olacak sekilde tanimlanan {an} reel

24. Bir torbadaki 3 kirmizi, 3 yesil ve 4 mavi topun iizerine 1’den 10’a sayilar sirasiyla
yazilmigtir. Bu torbadan geri konulmaksizin 3 top ¢ekildiginde, en az birinin tizerindeki
saymin 5 ’ten biiylik ve en az birinin kirmizi olma olasilig1 kagtir?

5 1 17 2 .
a) — b) = c)— d)—= e) Hicbiri
)8 )2 )24 )3 ) Hig

11
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25.

AB| :|AC| sartin1 saglayan bir ABC ikizkenar {liggeninin [BC] kenarinin orta noktast M
"dir. A’dan gecen ve BC’ye M ’de teget olan w ¢emberi ABve AC kenarlarimi sirasiyla
D ve E noktalarinda kesiyor. BE dogrusu W ¢emberini ikinci kez F noktasinda, AF
dogrusu da BC dogrusunu P noktasinda kesiyor. |AE| =5 ve |CE|=4 olduguna gore |BP|
kagtir?

2)2 b)3 04 d)% e)%

26. p bir asal say1 olmak iizere;

o) (3] (3) (e

sayilarindan p’ye boliinmeyenlerin sayisinin alabilecegi farkli degerlerin toplami kagtir?
a) 10 b) 28 c)11 d)7 e) 14

27. X, Y, z reel sayilar olmak {izere;
X+ Y+ 22+ XY+ Y2+ 2X—TX -8y —97
ifadesinin alabilecegi en kiigiik deger kactir?
a) —26 b) —25 c) —24 d) —23 e) Hicbiri

28. {1, 2,3,...,300} kiimesinin, herhangi ikisinin kesigsimi en az bir eleman iceren ve herhangi

ii¢liniin kesisimi bos kiime olan, en fazla kag alt kiimesi vardir?
a)12 b) 24 )13 d) 25 e) Higbiri

13
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29. M merkezli bir cembere dig bdlgesinde bulunan bir P noktasindan cizilen tegetler gembere A
ve B noktalarinda degmektedir. AB dogrusuna gore M ile ayn1 tarafta, PM dogrusuna gore A
ile aymi tarafta, ¢emberin i¢ bolgesinde bulunan bir Q noktasi i¢in [MQ ve [BQ isinlari

cemberi sirasiyla X ve Y noktalarinda kesiyor. |AX| :|XY “dir. [PQ] dogru pargasi gemberi T
PT| kagtir?

noktasinda kessin. |PA| =4 ve |PQ| =5 olduguna gore;

a) 22 b) % c)3 d)</5 e)2

30. 0<x,y<p ve p‘x2+y3 sartlarin1 saglayan en fazla 100 tane (X, y) tam sayr ikilisi

bulunmasina izin veren kag p =2(mod3) asal sayisi vardir?
a) 13 b) 12 c)7 d) 6 e) Hicbiri

31. Belirli sartlar1 saglayan a, b, ¢ reel sayilar1 verilmistir. Tiim d reel sayilari igin

-3 -

esitsizligi saglanacak bi¢imde sabit bir | reel sayisi bulmak mimkiindir. a+b>c bahsi
gecen sartlardan bir tanesi ise asagidakilerden kag tanesinin kesinlikle bu sartlar arasinda yer
almasi gerekir?

i a>b+c
ii. ab?c>0
iii. a+2b>4c
iv. 4da+2b>c
V. a>2b+4c
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

32. Bir sihirli piramit oyununda 1. satirda 1 daire, 2. satirda
2 daire, ..., 5. satirda 5 daire bulunmaktadir. Her daire
hemen altinda bulunan iki daireye degmektedir ve
dairelerin i¢inde 1’den 5’e rakamlar yazmaktadir. ilker en
ist satirdan baglayarak birbirine degen daireler iizerinden
ilerleyerek ve her seferinde bir alt satira gecerek en alt
satira ulasan bir yol ¢izmek istemektedir. Bu sekildeki tim
miimkiin yollar dikkate alindiginda i rakaminin iizerinde
en az iki defa gectigi yollarin sayis1 n(i) ile gosterilmektedir. lker iizerinde 1’den 5’e tiim

rakamlar tam olarak bir defa gecen tek bir yol ¢izebiliyorsa, n(1), n(2), n(3), n(4) , n(5)
sayilarindan en biiyiigiiniin alabilecegi en kiigiik deger kactir?

a)3 b) 4 c)7 d)5 e)6

15
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