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SINAVLA ILGILI UYARILAR:

e  Bu sinav, coktan secmeli 30 sorudan olusmaktadur, siire 90 dakikadir.

o Cevap kdagidiniza size verilen soru kitap¢iginin tiiriinii gosteren harfi isaretlemeyi unutmayniz.
o Her sorunun bir dogru cevabi vardir. Dogru cevabinizi cevap kagidinizdaki ilgili kutucugu tamamen karalayarak
isaretleyiniz. Soru kitapgiginizdaki hicbir isaretleme degerlendirmeye alinmayacaktir.

e  Her soru esit degerde olup, dort yanlis bir dogru cevabi gotiirecektir. Bos birakilan sorularin degerlendirmede
olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

e Swmnavda pergel, cetvel, hesap makinesi gibi yardimei araglar ve karalama kigidi kullaniimasi yasaktir. Kimya
simavinda fonksiyonel hesap makinesi kullanilabilir.

o Swnav siiresince, gorevlilerle konusulmasi ve soru sorulmasi, 6grencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler

istemeleri yasaktir.

o Sorularda bir yanlisin olmas: diisiik bir olasiliktir. Béyle bir seyin olmasi durumunda sinav akademik kurulu
gerekeni yapacaktir. Bu durumda size diisen en dogru olduguna karar verdiginiz se¢enegi isaretlemenizdir.

e Sinay basladiktan sonraki ilk 1 saat ve son 15 dakika icinde sinav _salonundan ayrilmak yasaktir.

o Swnav salonundan ayrilmadan énce cevap kdgidinizi, kitapcigimizi ve giris belgelerinizi gorevlilere teslim etmeyi

unutmayiniz.

o C programlamasi iceren sorularda yanit yalnizca goziiken program parcasindan ¢ikarilabilmektedir. Tiim
gerekli baslik dosyalarimin (header files) derleme sirasinda dogru olarak katilmis oldugunu kabul ediniz.

BASARILAR DILERIZ.
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1) Istanbul Bogazi'ndan 4 kisi kayik ile karsi yakaya gecmek istemektedir. Kayik en fazla iki Kkisi
tasimakta ve kayigi bir kisi kullanmaktadir. Her seferinde kayig1 kullanan kisi degismektedir. Kayigi,
kars1 yakaya Ayfer 50 dakikada, Serkan 40 dakikada, Bayram 20 dakikada ve Doéndii 10 dakikada
gecirebilmektedir. Buna gore bu dort kisi en az ka¢ dakikada karsi yakaya gecebilir?

A)130 B)120 €)100 D)70 E)50

2) Sekildeki dairelerin icerisine 1,2,3,4,5,6 rakamlarini
yerlestirelim. Herhangi bir kenar iizerindeki ii¢ rakamin
toplami1 10 olduguna gore A harfinin yerine gelebilecek
rakamlarin toplami kactir?

A)6 B)10 0)12 D)13 E)15



[ iISTANBUL BiLiM OLIMPIYATLARI 2018 SINAVI — A KiTAPCIGI ]

3) Merve, Ozlem, Ekrem, Gokhan ve Murat bir oyun oynuyorlar. Her oyuncu ya bir fil ya da bir karinca
roliindedir. Filler asla gercegi soylemezler, karincalar ise daima gercegi soyler:

Merve: "Ozlem karincadur."

Ekrem:"Gokhan bir fildir."

Murat:"Merve fil degildir."

Ozlem:"Ekrem karinca degildir."

Gokhan:"Merve ve Murat farkl rollerdedir.”

Yukaridaki metinlerde oyuncularin konusmalarina kag tane fil roliinii oynayan vardir?

A)O B)1 0)2 D)3 E)4

4) Ardisik A tane say1 yaziliyor. Bu sayilardan 6 tanesi 6 ya boliindiigiine gore en ¢ok kag tanesi 5 e
bolintr?

A)6 B)7 0)8 D)9 E)10

5) Bir koridorda sari, kirmizi, yesil ve mavi renklerde 4 adet kilit ile bu kilitleri acan 4 adet anahtar
vardir (Her anahtar farklh bir kilide aittir) . Hangi anahtarin hangi kilidi actig1 bilinmiyor. Buna gore her
bir anahtarin hangi kilidi acacagini en az ka¢ denemede kesin olarak belirleyebiliriz?

IPTAL



[ iISTANBUL BiLiM OLIMPIYATLARI 2018 SINAVI — A KiTAPCIGI ]

6) 10 kisinin katildig1 bir satrang turnuvasinda her galibiyet 2 puan, beraberlik 1 puan, maglubiyet 0

puandir. Her oyuncu kendi disindaki kisilerle birer ma¢ yapacaktir. 8 puan kazananin basarili oldugu
turnuvada, basarili olan 6grenci sayisi en az kac olabilir?

A)?2 B)3 0)4 D)5 E)6

7) Bir kutuda mavi ve kirmizi bilyeler bulunuyor. Herhangi 21 bilyeden en az biri mavidir. Kutuda 33
bilye olduguna gore en az ka¢ mavi bilye vardir?

A) 12 B)13 0)15 D)20 E)Higbiri
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8) Ahmet'in 2 6zdes yumurtasi var ve bu yumurtalarin dayanikliligini test edecektir. Ahmet bu test ile
10 kath bir binanin en diisiik hangi katindan atarsa bu yumurtalarin kirilacagini bulmak istiyor. Her
seferinde bir kattan bir tek yumurtay1 yere atiyor ve kirilan bir yumurtay: bir daha atamiyor. En az kag
atista yumurtalarin en dusiik kacincl kattan atilinca kirilacagini (ya da en yiiksek kattan atilsa bile
kirilamayacagin) kesin olarak bulabilir?

(Yumurtalar 5. kattan atilinca kiriliyorsa 5-10 arasindaki diger tiim katlardan atilinca da kirilir.)

A) 3 B) 4 05 D)6 E) Higbiri

9) Ahmet 9. sorudaki testi sinirsiz sayida yumurtayla ve 15 katli bir binada yaparsa en az kag atista
yumurtalarin en diisiik kaginci kattan atilinca kirilacagini (ya da hic¢ kirilmayacagini) kesin olarak
bulabilir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E) Higbiri

10) Bir dogal sayinin farkh pozitif tam sayilarin toplami seklinde kag farkh sekilde gosterilebilecegi n#
olsun. Ornegin 7# icin:

7=7

7=6+1

7=5+2

7=4+73

7=4+2+1, olmak lizere 7#=5 tir. Buna gore 9% kactir?

A)5 B)6 Q)7 D)8 E)9
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11) Dengesiz bir para 125kez atiliyor ve 35kez tura geldigi gozlemleniyor. 500kez daha atilirsa yazi
gelme sayisinin toplamda kac¢ olmasi beklenir?

A) 350 B) 390 C) 450 D) 475 E) Hicbiri

12) Bir iilkede A,B,C ve D sehirleri vardir. A sehriyle B,C, D sehirleri arasindaki direkt yollarin
sayisi sirasiyla 2,2, 3 tiir. B sehriyle C, D sehirleri arasindaki direkt yollarin sayisi sirasiyla 5,1; C ile

D arasindaki direkt yollarin sayisi ise 3’tiir. Buna gore Asehrinden D sehrine, bir sehirden en fazla
bir kez gecerek kac farkli sekilde gidilebilir?

A) 15 B) 27 )36 D) 38 E) 41
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13) ABCBCACBACABCBCBACBABCA
Harf dizisinden bazi harfler silinerek, iki harften olusan ve ayni harflerin yan yana olmadigi yeni bir harf
dizisi elde ediliyor. Yeni dizide en ¢ok kac¢ harf bulunur?

A) 10 B) 11 012 D) 13 E) 14

14) Ahmet ile Betiil bir oyun oynuyorlar ve oyuna Ahmet bashyor. Baslangicta yerde 2018 tane tas
vardir. Sirasi gelen yerden en az 1 en ¢ok 5 tas aliyor. Son tasi alan oyunu kaybettigine gére Ahmet ilk

hamlede yerden kac tas alirsa kazanmay1 garantiler?

A1 B)2 03 D)4 E)5

15) Ayni diizlemde bulunan 6 farkli iiggen en ¢ok ka¢ noktada kesisir? (Farkh tiggenlere ait iki kenar en

¢ok bir noktada kesisecek)

A) 60 B) 72 )80 D) 90 E) Hicbiri
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[16-20] Sorular igin Agiklama

ikili arama agaclar, her bir diigiimiin en fazla iki cocugunun (sol ve sag) oldugu agaclardir. Ayrica
ikili arama agaclarinda her bir diigiimdeki eleman; sol alt agacindaki tiim elemanlardan biiyiik, sag alt
agacindaki tiim elemanlardan da kiigiliktiir. Bir diigiim ve onun altinda (g¢ocuklari, cocuklarinin
¢ocuklary, .. .) yer alan tiim diigltimlerin olusturdugu agaca o diiglimden baslayan alt aga¢ denilmektedir.

Bir diigiimiin yiiksekligi; kendi alt agacindaki tiim diigiimlerden en uzak diiglime giderken, kendisi
dahil, yol iizerinde gecilen diigiim sayis1 olarak tanimlanmaktadir. Agacin en tepesindeki (kok)
diiglimiin yiiksekligine ise agacin yiiksekligi denilmektedir. Mesela yukaridaki 6rnekteki 6 diigiimiiniin
ylksekligi 6-7 diiglimleri veya 6-5 diiglimleri ile olusan yoldan dolay1 2’dir.

16)

Yukaridaki ikili arama agacina gore, yliksekligi 2 olan diigliim sayisi ile agacin ytliksekligi arasindaki fark
kactir?

A1 B) 2 03 D) 4 E) Hicbiri



[ iISTANBUL BiLiM OLIMPIYATLARI 2018 SINAVI — A KiTAPCIGI ]

17.ve 18. Sorular asagidaki ikili arama agac¢larina gore ¢oziiniiz.

(a) (b)

ikili arama agacinda, bir diigiimiin sol gerilimi, diigiimdeki eleman ile sol alt diigiimdeki elemanin
toplam1 olarak tamimlansin. Ayni sekilde diigiimiin sag gerilimi, diigiimdeki eleman ile sag alt
diigiimdeki elemanin toplami olarak tanimlansin. Mesela (a) agacindaki 12 diigiimiiniin sol gerilimi, 12
diigiimii ile sol alt diiglimii 8 in toplami olan 20’dir. Sol alt diiglimii olmayan diiglimiin, sol gerilimi
yoktur. Ayni sekilde sag alt diigiimii olmayan diigiimiin, sag gerilimi yoktur. Mesela (b) agacinda 14
diiglimiiniin sol gerilimi yoktur. Fakat sag gerilimi 14+15=29 dur.

Bir ikili arama agacinin tiim gerilimlerin toplamina agacin potansiyeli diyelim. Mesela (a) agacinin
potansiyeli 20+14+25+19=78'dir.

Bir ikili arama agacinda tiim sol gerilimler toplami, tiim sag gerilimler toplamina esit ise bu agaca
homojen gerilimli agac¢ diyelim.

17) 1,2,3,4,5,6,7,8,9 rakamlari ile olusturulan ikili arama agacinin en tepesindeki (k6k) diigiim 5 olsun.
Bu agacin yiiksekligi en biiyiik degerini aldiginda, agacin potansiyeli en cok kag¢ olur?

A) 79 B) 80 C) 81 D) 82 E) Higbiri

18) (b) 6rnegindeki agacin tam olarak bir digliiminin derecesi (lizerinde yazan sayi) artirilarak bir homojen
gerilimli agag elde ediliyor. Derecesi artirilan diiglim asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 14 B) 24 )17 D) 26 E) Higbiri
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19. ve 20. Sorular asagidaki ikili arama agaclarina gore ¢oziiniiz.

L O O OO©
) W)

Yukaridaki ikili arama agaglarina gore sol veya sag gerilimi (n) olan bir diiglimden baslayan bir
islem, herhangi bir diigiimiin sol veya sag gerilimi (n-1) ya da (n-2) olan baska bir agacin diigiimiine
gidiyor. Sonra o agactan da ayni kurala gore baska bir agacin diiglimiine gidiyor. 3 sayisina ulasildigi
zaman islem bitmis oluyor. Ornegin:

Ornek (IV) i¢in 5 diigiimiiniin sol gerilimi n=7"dir. Bu diigiimden, sol gerilimi 6 olan érnek (II) deki
4 diiglimiine veya sag gerilimi 6 olan Ornek (III) teki 2 diigiimiine gidilebilir. Bu sekilde islem 6’dan 5'e
veya 6'dan 4'e seklinde devam edebilir. (Bir ikili arama agacina birden fazla ugranabilir. Fakat art arda
ugranamaz.)

19) Sol veya sag gerilimi 8 olan bir agac¢ iizerindeki diiglimden baslayan bir islem ka¢ farkl yolla
olusturulabilir?

A) 10 B) 11 )12 D) 13 E) Higbiri

20) Bir islemdeki gerilimler sirasiyla 10-8-7-5-3 ise, bu islem asagidakilerden hangisi olabilir?
A) (IN-(V)-(1m)-(D-1v) B) (ID-(D-(n)-(AV)-(V) OD-M-(V)-av)-(ID)
D) (IV)-(V)-(ID-(D-(1D) E) (IV)-(I)-(V)-(D-(1D)
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0o Qo

45
15
63
30
18

21-30 SORULARI iCiN ACIKLAMA
Sorulari C programlama dili gevirisinde cevaplayiniz.
Derleyici olarak gcc kullanildigini varsayiniz.

Gerekli tim baslik (header) dosyalarinin verilen programa dahil edildigini varsayiniz.

int main () {

int a=0,1;

for (i=1;1<=15;++1) {
1f (i%3==0) {

a+=1i;

}

}

printf ("%d",a);

Yukarida verilen program c¢ikti olarak ne ilretir?
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int main () {
int al[6],1=0,r=5,1i;
while (1<=r) {

1if(1%2==0) {
alll=r;
alr]=1;

}

else {
alll=1;
alr]=r;

}

++1;

—1;

}
for (i=0;1i<6;++1)
printf("sd ",alil);

Yukarida

Mo OQw >
oo o ulo
e = S S SN
N W W N

verilen program ¢ikti olarak ne Uretir?

315
240
345
2 45
340
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23)

int a[3]1[3]1={{1,2,3},{4,5,6},{7,8,9}};
int main () {
int i=0, 3=0,t=0;
for (i=0;1<3;++1) {
for (3=0;3<3;++73) {
if ((1+73)%2==0)
t+=alil [j];
}

}
printf ("%d", t);

Yukarida verilen program c¢ikti olarak ne ilretir?

A) 30
B) 45
C) 25
D) 20
E) 24

12
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24)

int main () {

printf ("%d", (int) (5/2.0+7/2.0+(5/2)*2));

}

Yukarida verilen program ¢ikti olarak ne ilretir?

10
11
12
9
8

13
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25)

int main() {
printf ("%d", (10&2) |13);
}

Yukarida verilen program ¢ikti olarak ne ilretir?

A) 15
B) 25
C) 21
D) 8

E) 16
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26)
int main () {
int a=15,b=8,c=3;
if (a%2==1) {
b=c=4;
}
if (b%2==1) {
at=b-1;
}
else {
at=c-2;
}
printf ("%d %d %d",a,b,c);
}

Yukarida verilen program ¢ikti olarak ne iretir?

A) 18 4 4
B) 18 8 4
C) 17 8 4
D) 15 8 4
E) 17 4 4
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27)

int f£(int x) {
if (x&1)
X*=2;
else ++x;
return x;

}

int main () {
int x=12;
f(E(x))s
printf ("%d", x) ;

Yukarida verilen program ¢ikti olarak ne iretir?

24
25
12
26
27

Mmoo QW
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28)

int main () {

int a=8,b=5;

int c=a<bra:b;

int d=a>b?a:b;

printf ("%d %d %d %d",a,b,c,d);

Yukarida

0o QW
U1 o Ul U
U1 U1 U1 O ©
@ U1 o U1 ©

verilen program ¢ikti olarak ne Uretir?

o 0o U1 o Ul

17
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29)

int main () {
int x=8,y=5;
x+=(x"y) ;
y+=(x"y);
printf ("%d $d",x,vy);

Yukarida verilen program ¢ikti olarak ne ilretir?

8

21
16
13
21

5

26
21
13
21

18
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30)

int main () {
int i=1,s=0,c=0;
while (1) {
1f(1>10)
break;
if (c==0) {
s—-=1;
c=1;
}
else {
s+=i;
c=0;
}
++1i;
}
printf ("%sd", s);
}

Yukarida verilen program c¢ikti olarak ne ilretir?

5
-6
-5
6
0

19



